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RESUMEN 

Se estudia la anatomia y fisiologfa del drgano estridu- 
lador de la “chicharra grande comun” {sensu Artigas, 
1994) {Tettigades chilensis Amyot & Serville); se 
analizan aspectos bioaciisticos del sonido territorial 
emitido por el macho, mediante un equipo acustico 
Sonagraph 5500, determinando: duracion (ms), fre- 
cuencia de armonicos (Hz) y numero de vocalizacio- 
nes de las sehales emitidas. Los resultados obtenidos 
de la especie {T. chilensis) son claramente diferentes a 
la especie norteamericana Tihicen chloromera (Wal- 
ker). Es asi como en T. chloromera no se individuali- 
zan vocalizaciones, los armonicos son poco definidos 
y el rango de frecuencias oscila entre los 1 880 y 4000 
Hz.; en cambio en T. chilensis las vocalizaciones son 
bien definidas al igual qiie los armonicos, presentando 
estos frecuencias que oscilan entre los 800 y 8640 Hz. 

Palabras claves: Organo estridulador, bioacustica, 
Cicadidae, Chile. 



INTRODUCCION 

Las cicadas son insectos de tamano mediano 
a grande entre 16.0 y 80.0 mm; presentan un cicio 
biologico largo, en algunas especies conocidas co- 
mo “chicharras periodicas”, este puede ser. de has- 
ta 13 6 17 anos (Artigas, 1994), lo mas frecuente 
es que sea de entre 2 a 5 anos, como es el caso de 
T. chilensis, la cual emerge entre noviembre y 
marzo en la zona central y central sur de Chile; la 
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ABSTRACT 

The anatomy and physiology of the stridulating organ 
of the “Chilean cicada” are studied (sensn Artigas, 
1994) {Tettigades chilensis Amyot & Serville). Bioa- 
coustic aspects of the tenitorial call produced by the 
male are analyzed through an acoustic equipment So- 
nograph 5500, detecting: duration (ms), frequency of 
the overtone (Hz) and vocalization number of the emi- 
ted signals. Results for this species {T. chilensis) are 
clearly different to North American species Tihicen 
chloromera (Walker), for e.xample, T. chloromera 
does not show single vocalizations, its overtones are 
little defined and its frequenty range is placed between 
1880 and 4000 Hz; in contrast, T. chilensis shows both 
gratly defined vocalizations and overtones and these 
above show frequencies between 880 and 8640 Hz. 

Keywords: Stridulating organ, bioacoustic, Cicadidae, 
Chile. 



especie es nativa de Chile y no sc le encuentra 
fuera del pais, se distribuye desde Atacama a Val- 
divia (Pena. 1992). Los adultos (Fig. 1) tienen vi- 
da corta, generalrnente entre 12 y 30 dias; los 
machos mueren al poco tiempo terminada la copu- 
la y las hembras continiian vivas hasta oviponer, 
despues de lo cual tambien mueren. 

Es comun escuchar en los meses de verano el 
sonido emitido por las chicharras, lo diffcil ha sido 
reconocer las distintas especies existentes. El soni- 
do es emitido solo por los machos, a traves de un 
complcjo sistema estridulador, el cual se ubica a 
los costados del dorso del primer segmento abdo- 
minal (Artigas, 1994), constituido por una mem- 
brana ngida y abombada que cubre a una camara 
de resonancia (Fig. 2). Dcntro de esta camara estan 
los mu.sculos timbales (Fig. 3). Un solo impulso 
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nervioso proveniente de una neurona motora hace 
que los musculos timbales se contraigan isometri- 
camente; este proceso vuelve concava a la mem- 
brana. Un mecanismo de linguete permite ahora 
que los musculos se acorten y pierdan tension, lo 
cual hace que la membrana vuelva a doblarse hacia 
afuera, estirando el musculo, aumentando su esta- 
do activo y haciendo que este se acorte de nuevo. 
Con esto se genera un ciclo oscilatorio, en el cual 
un solo potencial de accion induce un estado activo 
suficiente para producir varios ciclos de contrac- 
cion y relajacion, El sonido resulta de los movi- 
mientos hacia adentro y hacia afuera de la 
membrana rigida, lo cual produce compresiones y 
rarefacciones en la camara de resonancia (Wilson. 
1989). 

Varias especies de Tettigades han sido cita- 
das para Chile, las cuales cohabitan en ambientes 
similares, por lo cual es dificil discemir que es- 
pecie produce dahos (Gonzalez, 1989). Para ello 
se ha comenzado a realizar estudios bioacuslicos 
para su reconocimiento y con esto llevar un re- 
gistro .sonografico de cada una de las especies 
existentes en el pais. 

El objetivo del presente trabajo es analizar 
acusticamente el sonido territorial de T. chilensis, 
parte esencial del estudio del comportamiento so- 
cial en los animales; cada individuo posee un te- 
rritorio de determinadas dimensiones al cual no 
ingresa otro conespecifico, ya que este territorio 
es como un “cfrculo” que rodea a cada individuo 
y varia en forma relativa, de acuerdo a la epoca 
en que la especie se enciientre (Wilson, 1980). 

MATERIALES Y METODOS 

En los meses de diciembre de 1995 y enero- 
febrero de 1996, en el sector costero Rocoto (36® 
45’ S.; 73° 1 1 ’ W) (Fig. 4), se recolectaron indi- 
viduos vivos para su determinacion y reconoci- 
miento del complejo estridulador, en laboratorio, 
posterior a ello se comenzo a realizar las graba- 
ciones en terreno, durante los meses indicados; 
una vez obtenido el material suficiente se proce- 
dio a hacer los analisis sonograficos en el equipo 
DSP SONOGRAPH 5500 de KAY ELEME- 
TRICS (Fig. 5), ubicado en el laboratorio de Fo- 
netica de la Universidad de Concepcion. De este 
analisis individual se determino el sonido territo- 
rial, emision que solo es realizada por los ma- 



chos de T. clulensis. Este sonido fue comparado 
con el sonido territorial de la chicharra norteame- 
ricana Tibicen clilomera (Walker) (Gaul, 1960), 
encontrando notorias diferencias aciisticas. 



RESULTADOS 

El complejo estridulador de T. clulensis pre- 
senta un esquema tanto anatomico como fisiologi- 
co representativo de la familia Cicadidae, ubicado 
a los costados del primer segmento abdominal, el 
cual solo se encuentra en los machos. 

De las 10 grabaciones analizadas se determi- 
no el sonido territorial emilido por los machos de 
Tettigades chilensis. La emision acustica esta 
compuesta por una serie de vocalizaciones cortas, 
cada una de ellas separada por pausas o silencios 
breves (Fig. 6). Este es un patron repetitivo, cada 
ciclo presenta 4 vocalizaciones con una duracion 
aproximada de 2939 ms y la pau.sa que separa a 
estos ciclos tiene una duracion mayor que las pau- 
sas breves 576 ms como promedio (Tabla 1). 

Cada vocalizacion esta compuesta por dos 
annonicos (Fig. 7) claramente definidos: uno a la 
altura de los 800 Hz y otros a la altura de los 
8640 Hz. Cada vocalizacion difiere en duracion 
(ms), aunque estas diferencias son poco signifi- 
cativas, al igual que las pausas breves. El penodo 
de duracion del sonido territorial es relativo, co- 
mo promedio general 25 segundos, lo cual va a 
depender de los estimulos del medio, haciendo 
que este sonido territorial aumente o decrezea. 

Al comparar el sonido territorial de T. ebi- 
lensis con T. chloromera (Fig. 8), se determino 
lo siguiente: a diferencia de la especie chilena, en 
la emision territorial de la especie norteamerica- 
na no se individualizan vocalizaciones, sino que 
se observa solo una larga de pulsos breves y 
constantes, sin pausas o silencios intermedios. 
No se aprecian armonicos claramente definidos 
al sonograma, sino un rango de frecuencias que 
oscila entre los 1880 y 4000 Hz, con un punto 
mas intenso a los 2560 Hz. 



DISCUSION Y CONCLUSIONES 

El sonido territorial de 7. chilensis esta 
constituido por ciclos de 4 vocalizaciones cortas. 
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cada una separada por pausas o silencios breves; 
estos ciclos a su vez, estan divididos por silen- 
cios, los cuales lienen una duracion mayor que 
las pausas breves. La emisidn completa del soni- 
do territorial tiene una duracion aproximada de 
25 segundos. 

Al comparar los sonogramas de las especies 
citadas se encontraron notorias diferencias fisicas 
y acusticas; la especie chilena presenta un sono- 
grama mas heterogeneo. con marcados ciclos de 
energia, cuyas frecuencias e intensidades alcanzan 
valores mas altos que la especie norteamericana, 
lo cual indica que aunque el sonido territorial en 
las especies de cicadas cumple una misma fun- 
cion, estos pueden ser diferentes causando un mis- 
mo efecto y separando, de esta forma, a las 
distintas especies. 

Finalmente este estudio contribuye al reco- 
nocimiento acustico de la especie en cuestion, el 
cual puede ser ampliado a las otras especies en el 
futuro y de esta forma llevar un registro sonogra- 
fico de cada uno de los representantes de esta fa- 
milia citados para Chile. 
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Figura 1. Ejemplar macho-adulto de Tettigades chilensis (2X). 
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Figlira 3. Musculos timbales (Mt) del complejo estridulador de T. chilensis. 
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FiGLiRA 4. El mapa muestra el lugar de observacion y grabacion - Rocoto (37° 45 ' S; 73° 1 1 ’ W). Concepcion. 




Figl r.a 5. Equipo de analisis acustico Sonograph 5500. 
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Figura 6. Sonograma; Patron acustico del sonido territorial de T. chilensis, indicando: Pausa breve (Pb); Vocalizacion (Voc); Silencio (Sine); Armonicos (arm). 
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Figura 7. Sonograma de una vocalizacion corta indicando los armonicos (arm). 




Figura 8. Comparacion entre los sonogramas: A) Especie chilena; B) Especie norteamericana. 
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Tabla I. Analisis estadistico del sonido territorial de Tettigades chilensi.s. 



Ciclos 


Tiempo (m/s) 


ARMONICO 1 
(Hz) 


ARMONICO 11 
(Hz) 


*Vocla 


785 


800 


8640 


Pausa 


123 






*Voc2a 


693 


800 


8640 


Pausa 


107 






*Voc3a 


607 


800 


8640 


Pausa 


112 






*Voc4a 


535 


800 


8640 


♦*Slnc. 


576 






*Voclb 


790 


800 


8640 


Pausa 


118 






*Voc2b 


680 


800 


8640 


Pausa 


104 






*Voc3b 


594 


800 


8640 


Pausa 


120 






*Voc4b 


602 


800 


8640 


**Slnc. 


580 






*VocIc 


703 


800 


8640 


Pausa 


104 






*Voc2c 


633 


800 


8640 


Pausa 


1 10 






*Voc3c 


641 


800 


8640 


Pausa 


121 






*Voc4c 


562 


800 


8640 


**Slne. 


580 






*Vocld 


697 


800 


8640 


Pausa 


99 






*Voc2d 


623 


800 


8640 


Pausa 


112 






*Voc3d 


704 


800 


8640 


Pausa 


119 






*Voc4d 


600 


800 


8640 


**Slnc. 


567 






X *Voc 


653,1 


800 


8640 


Max 


790 




— 


Min 


535 


— 


... 




73,1 






X Pausas 


112,4 






Max 


121 




... 


Min 


99 




... 




7,8 




... 


X =^*Slnc. 


575.8 






Max 


580 


— 


... 


Min 


567 


— 


... 




6,1 


... 


... 



*Voc.: Vocalizacion: **Slne,: Silencios; ***S: Desviaeidn estandar. 
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